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» 33 årsverk (hovedsakelig ingeniører og teknikere) med 
aldersgjennomsnitt på 46 år.

» Utfører myndighetspålagt elkontroll på vegne av 
nettselskaper (DLE oppgaver).

» Utført over 14.000 tilsyn på Vestlandet.
» Bolig 80%
» Virksomheter / næringsbygg 20%

» 75 % av oppdragene utføres for BKK Nett. 
25% utføres for andre Nettselskap. 
Linja AS, Aurland Energi. Lærdal Energi, Vang Energi, i, 
Modalen kraftlag, m.fl.

» Gjennomført flere store prosjekter i tett dialog med DLE, 
DSB og NELFO m.fl.



Svar på innsendingsspørsmål - Forms
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Svar på innsendingsspørsmål - Forms
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Svar på innsendingsspørsmål - Forms
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Svar på innsendingsspørsmål - Forms
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Endringene i kraftbransjen er store –
Dette gir nye muligheter men også noen utfordringer



DLE plikter å bistå politiet i brannetterforskning
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Utklipp fra Teknisk ukeblad 21.05.21





Kilde: Journal of The Electrochemical Society, 2020 167 090559



 Det finnes flere ulike 
kjemiske varianter 
avhengig av katode-
materialet, og 
elektrolytt.

 De ulike variantene 
har ulike egenskaper 
i forhold til energi-
tetthet, opp- og ut-
ladekurver, sikkerhet, 
levetid etc.

 Felles for alle Litium 
batterier er svært 
høy energitettheten, 
og er nærmest 
umulig å slukke

«Operating Window» for litium-ion celler



 Batteriets BMS skal 
sørge for å holde 
ALLE celler innenfor 
sikkert driftsområde

 Men en BMS kan 
ikke trylle, ekstern 
varme og ujevn indre 
temperaturfordeling 
kan skade cellene

 Mindre batterier har 
ikke alltid innebygget 
BMS

Battery Management System (BMS)



Branner i Litiumbatterier – bruk av feil lader



Branner i Litiumbatterier – intern feil



Branner i batteri-installasjoner



Branner i elektriske kjøretøy



Branner i elektriske kjøretøy



6 av 10 lader elbilen ulovlig - mener DSB



Eksempler på avvik som er avdekket ved tilsyn



Eksempler på avvik som er avdekket under tilsyn



Statistikk: Norsk elbilforening



Jasså, du lader 
ulovlig ? Svelg...

Toppen      
av isfjellet ?



Alt henger sammen – også regelverket (..etter hvert)
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 Solcelleinstallasjoner: 
Brann- og berøringssikkerhet –
legge til rette for brannvesenet

 Batteri-installasjoner: 
Li-Ion batterier og sikkerhet 

 Elbillading: 
Ny teknologi, sikker lading

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

NEK 400: 2018:



Solkraftanlegg – fremtidens energikilde? 
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Bygningsintegrerte anlegg (BIPV) - Utenpåliggende anlegg (BAPV)
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BIPV BAPV

Mange nye løsninger og produkter for BIPV
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NEK 400

EN 60269-6

Solkraftanlegg

EN 50438



Solcelleanlegg – Farer og utfordringer
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BIPV BAPV

» Høye DC spenninger 800 - 1000 VDC
» Ytre påvirkninger (Lysbue) 
» Overlast/Kortslutning  - Lave strømmer på DC-side
» DC- lekkstrømmer gjennom inverter/omformer
» Støy og EMC problemer
» Berøringsfare (Skal være SELV/PELV eller Kl. II men paneler kan være skade
» Anlegg som blir en del av bygningskroppen, fasadeintegrert og takintegrert 
» Koordinering med brannstrategi 



Økt brannfare med solkraft-anlegg?
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Solcelleanlegget var ikke en 
gang ett år gammelt da det brøt 
ut brann. Sannsynlig årsak er 
dårlig kobling i 
sikkerhetsbryteren, som var 
montert på det tekniske 
rommet i kjelleren.



Endringer regelverket – NEK 400:2018
En av de viktigste endringene i NEK 400:2018 er en fullstendig revisjon av NEK 400-7-712 
Strømforsyning med solcellepaneler. Normen beskriver nå blant annet følgende temaer:

Krav til merking av at anlegget er forsynt fra solceller, og merking av at
tilgjengelige spenningsførende deler på DC-siden kan være spenningsførende også etter frakobling.

Krav til plassering av solcelleomformeren.

Krav til frakoblingsutstyr og automatisk utkobling ved bortfall av AC-spenning
(nettspenning).

NB! Det er krav til plassering av solcellemodulene på tak og vegg, med tanke på at det
skal være tilgang for brannmannskaper og trygge rømningsveier.
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Sikkerhetsmerking
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Plassering av solcellepaneler – NEK 400:2018
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712C.2.3 Solinstallasjoner montert på tak 

For solcelleinstallasjoner montert på tak med 
møne og hvor alle takflatene er benyttet for 
plassering av solcellemoduler, skal 
solcelleinstallasjonen utformes slik at: 

• solcellemoduler er montert i en avstand ≥ 1,0 m 
fra takets ytterkant, og 

• solcellemoduler er montert i en avstand ≥ 0,6 m 
fra takmønet.



Plassering av solcelleomformer – NEK 400:2018

712C.2.1 Plassering av solcelleomformer 

Solcelleomformeren skal plasseres slik at behovet for å føre 
DC-kabler inne i bygget er redusert til et minimum, enten ved 
å plassere solcelleomformeren(e): 

• på utsiden av bygningen, eller 

• så nært som mulig til der DC-kablene føres inn i bygningen.
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Montasje og frakobling av DC-kabler
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Batterianlegg - Lagre overskuddsstrøm fra Solcelleanlegg
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Batterisystem: Eksempel i boliger
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Spesielle utfordringer og farer med Li-ion
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Svært høy spenning - opp til 700 VDC: 
- Stor fare for elektrisk sjokk ved feil og skade

Batteri med ekstrem kapasitet 10 –100 kWh: 
- Fare for kraftige elektriske lysbuer ved kortslutning

- Moderne batteriteknologi basert på Li-Ion: 

- Høy energitetthet - små marginer ved feil

- Thermal runaway - Ustabilt ved indre skader, overlading og dyputladning –
(lar seg ikke reversere)

- Lar seg ofte ikke slukke - elektrokjemisk reaksjon avgir varme og oksygen –
(vanskelig å komme til)

- Kan avgi farlige fluor gasser ved brann 



Beskyttelse mot brann - NEK 400:2018
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NEK 400-4-42:2018, avsnitt 421.2 spesifiserer at:

Dersom et elektrisk utstyr kan anta en overflatetemperatur som kan  
forårsake brann i nærliggende materialer, så skal den anordnes med 
beskyttelse som medfører at det ikke skal kunne oppstå en brann. Dette 
er et absolutt krav, og er ikke relatert til noen tidsvarighet av  
overflatetemperaturen.

I tillegg er det følgende presisering:
For litium-ion batterier, så gjelder kravet i avsnitt 421.2 i alle   
drfitssituasjoner (i normal eller feiltilstand) inklusive når det oppstår en 
«thermal runaway». En slik ukontrollerbar termisk tilstand skal ikke 
medføre at omgivelsene begynner å brenne.



Beskyttelse ved brann i batterirom
NEK 400:2018 806.421.101
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Regelverk – NEK 400:2018
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Plassering av batterier i bygning (Se batteriveileder)
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Plassering av batterier i bygning
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Plassering av batterier i bygning
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Plassering av batterier i bygning
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Lading av elektriske kjøretøy
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Ladebehov- status

Batterikapasitet er økende - 50 – 60 kWt blir standard 
- Ladeangst er det nye – Rekkeviddeangst

Holder 10A = 2,3 kW for moderne biler? 
- 60 kWt batteri må lades i over 30 –40 timer om nesten utladet
- 100 kWt batteri må lades i over 50 –60 timer
- Krevende med nye energitariffer (kostbart og uforutsigbart)
- Lite fleksibelt men kan kompenseres med hurtiglading (kostbart)

Ladestasjon minimum 3,7 kW er standard i dag
- Går mot lading på 7,4 kW og 11 / 22 kW
- Hurtiglader: 100 kW til 350 kW …. 
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Allment tilgjengelige ladepunkt

Krav til installasjon av offentlig tilgjengelige ladestasjoner :

Ladestasjon (Mode 3) med elbilkontakt (Type 2)

- Gjelder også ved utskifting / større vedlikehold av eksisterende ladepunkt

- Koordinert med krav fra SVV og gjennomføring av «CleanPower direktivet»: Det 
skal være enkelt å kjøre miljøvennlig på strøm i hele Europa.
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Allment tilgjengelige ladepunkt v.s private 

Allment tilgjengelige ladepunkter
• Hvem som helst kan koble seg til – med eller uten krav om betaling

Allment tilgjengelige ladepunkter skal:
• Visuelt inspiseres minst en gang pr. uke (krever ikke fagkompetanse)
• Verifiseres minst en gang pr år etter NEK 400-6 avsnitt 6.5.1

Hva er allment tilgjengelig/offentlig ladepunkt?
• Kjøpesenter: Er allment tilgjengelig
• Parkeringsplass og parkeringshus er allment tilgjengelig

Ladepunkter for privat bruk (Ikke allment tilgjengelig) : 
• Eier må gi fysisk tilgang til hver enkelt bruker (nøkkel, kode el.) 

Borettslag: Tinglyst parkeringsplass er ikke allment tilgjengelig

Ikke allment tilgjengelige ladepunkter:
• Ingen krav til periodisk verifikasjon men ..
• Anlegget skal være i forskriftsmessig stand til enhver tid jf. Fel§9
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«Hjemmelading» på Schuko-kontakt 

Krav til lading
• Maks 10A sikring
• Jordfeilbryter type B
• Dedikert strømkurs- det skal ikke være andre enheter koblet på denne kursen. 

(Visse unntak i eksisterende frittstående garasje, carport, uthus etc.)

Skjøteledninger skal ikke benyttes
• Lading av elbil ved hjelp av skjøteledning kan forårsake varmgang og brann. 

Under ingen omstendigheter må en kabel legges på fortau eller vei der den kan bli  
skadet eller forårsake skade.

PÅ FAST PARKERINGSPLASS FOR LADING AV ELBIL MÅ SIKKERHET MOT 
OVERBELASTNING , OVERSPENNING OG JORDFEIL IVARETAS.

SELV OM EN VANLIG STIKKONTAKT KAN TILKOBLES MED 16A-LADER, ER DEN IKKE 
BEREGNET FOR DENNE HØYE BELASTNINGEN OVER TID.
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Er elbiler brannfarlige?

ALL STATISTIKK VISER AT ELBILER BRENNER LANGT SJELDNERE ENN BENSIN- OG 
DIESELBILER, UAVHENGIG AV OM DE LADER ELLER IKKE.

58

Nå kan det likevel være en viss brannrisiko ved 
lading. Årsaken ligger ikke i elbilen, men i 
hvordan den lades.


